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RESUMEN

La siguiente investigacion se realizé en los centros de tenencia ex situ de fauna
silvestre de la provincia de el Oro donde se procedi6 a la recoleccion de muestras de
las aves, segun la lista de |la especie a considerar, el motivo de este trabajo es la
busqueda de un parasito conocido como Trichomonas gallinae que es un protozoo
que esta presente en todo tipo de aves como domeésticas y silvestres y es una de las
causas de mortalidad de especies de aves en aves de produccidn pérdidas
economicas y en silvestres el deceso de su poblacion y puede llegar a peligro de
extincion. Por esta razon se realizd esta investigacion, donde se avaluaron 66
especies de aves en total entre los dos centros. En el estudio se tomaron en cuenta
todo tipo de aves como, nectarivoros, granivoros, insectivoros, frugivoros, carnivoros,
herbivoros en este listado incluyen también como el pato doméstico donde se
procedié a obtener las muestras por medio de hisopado traqueal a cada una de las
aves, no se especifico cuantas veces se realizaria el muestreo sin embargo para
confirmacion de resultados se realizé varias veces. Los resultados de las muestras
salieron negativos nos indica que existe un correcto manejo de especies de aves de
fauna silvestre en los centros y los factores de riesgos mas comunes para la
transmision que se plantearon como manejo de la especie, limpieza de habitad,
bebida o alimento estan siendo empleados correctamente, sin embargo, esto no
significa que nunca aparecera un caso positivo, debido a que podemos controlar las
aves que estan bajo cuidado humano, pero existe riesgo de transmisién de aves que
se acercan a los habita y pueden contagiarse del parasito. Uno de los signos clinicos
mas notorios es el indice de masa corporal, es lo que mas se tomo en cuenta para
saber el estado de salud de cada una de las especies.

Palabras claves: Trichomonas, factores de riesgo, transmision, parasito, indice de
masa corporal.
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ABSTRACT

The following research was conducted in the centers of ex situ holding of wildlife in the
province of El Oro where we proceeded to the collection of samples of birds, according
to the list of the species to be considered, the reason for this work is the search for a
parasite known as Trichomonas gallinae which is a protozoan that is present in all
types of birds as domestic and wild and is one of the causes of mortality of bird species
in birds of economic loss production and in wild birds the death of its population and
can reach the danger of extinction. For this reason, this research was carried out,
where 66 species of birds were evaluated in total between the two centers. The study
took into account all types of birds such as nectarivores, granivores, insectivores,
insectivores, frugivores, carnivores, herbivores in this list also include the domestic
duck where we proceeded to obtain samples by tracheal swabbing each of the birds,
it was not specified how many times the sampling would be performed, however, for
confirmation of results we sampled all of them several times. The results of the
samples were negative, which indicates that there is a correct management of wildlife
bird species in the centers and that the most common risk factors for transmission,
such as handling of the species, cleaning of habitat, drinking or food, are being used
correctly. However, this does not mean that a positive case will never appear, since
we can control the birds that are under human care, but there is a risk of transmission
from birds that approach the habitats and can become infected and contract the
parasite. One of the most well-known clinical indicators is the body mass index, which
is used to determine each species' current state of health.

Key words: Trichomonas, risk factors, transmission, human care, parasite, body mass
index.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes del problema

La Trichomona gallinae es un parasito infeccioso que se encuentra en las aves
de corral en todo el mundo y puede causar mortalidad tanto en aves domésticas como
silvestres. Los estudios han demostrado que T. gallinae daia las células huésped por
contacto directo, pero el mecanismo aun no esta claro (Xiang, Yili, Fan Jing, Han, &

Hongxuan, 2023).

Es frecuente en las aves rapaces debido a su alimentacion de otras aves
infectadas lo cual al no recibir tratamiento el ave esta destinada a morir debido a las
lesiones que se producen justo en el aparato gastrointestinal. La etiologia no clonal
de los brotes de Tricomonosis aviar en palomas de cola bandada y el riesgo de
contagio a especies de aves rapaces y paseriformes resalta la necesidad de estudios
adicionales que aclaren el rango de huéspedes y las relaciones evolutivas entre las
cepas de Trichomonas spp. en regiones de endemicidad de Tricomonosis (Girard, y

otros, 2014).

Actualmente, el tratamiento primario de la tricomoniasis en aves implica el uso
de nitroimidazol. Sin embargo, el uso prolongado puede provocar resistencia a los
medicamentos y la presencia de residuos de medicamentos. Hasta la fecha no se ha
desarrollado ninguna vacuna para el tratamiento y prevencion de T. gallinae (Xiang,

Li, Shengfan, Han, & El, 2023).

La salud bucal es extremadamente importante. Pueden ocurrir enfermedades
infecciosas que afectan la cavidad bucal y el tracto gastrointestinal, causando
emaciacion, letargo, debilidad y muerte, siendo la mas comun Candida spp. y

Trichomonas gallinae. El tratamiento con farmacos galline antimicrobianos como
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nistatina y metronidazol es fundamental, evitando la infra dosificacion y evitando la

resistencia microbiana es muy importante (Prusch Fabiane, 2023).

Varios estudios han demostrado la existencia de cepas resistentes de T.
gallinae derivadas de diferentes huéspedes en condiciones de laboratorio. Los
parasitos fueron expuestos a varias concentraciones de farmacos para obtener la
concentracion minima inhibidora (MIC), también conocida como concentracion letal
minima (MLC) o el término francés "concentracién minima de acido triconico" (CMT).
Sin embargo, los resultados varian segun la metodologia utilizada. (crecimiento de
parasitos y microscopia invertida), sin embargo, la falta de motilidad observada con

microscopia invertida es la técnica mas recomendada (Gémez-Mufioz, y otros, 2022).

Anteriormente se habia identificado una alta prevalencia de infeccion con el
parasito protozoario Trichomonas gallinae, pero el papel de este y otros parasitos
coinfectantes en la disminucién de las poblaciones de palomas aun no esta claro.
Utilizando un método de secuenciacion de alto rendimiento, se identifico siete cepas
de T. gallinae, incluidas dos nuevas cepas con mayor variabilidad intracepa y cuatro
subtipos, a partir de secuencias ribosémicas ITS1/5.8S/ITS2 de palomas
reproductoras e invernantes. gen de la hidrogenasa de hierro. Se observé una alta
variabilidad espaciotemporal en la composicion de las cepas de T. gallinae y la
infeccion fue prevalente en todas las poblaciones (89-100%) (Rebecca C. Thomas,

2022).
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1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema
Estudios anteriores han demostrado una alta incidencia de tricomoniasis en
aves rapaces, donde la pérdida de habitats naturales y presas ha provocado cambios

en la dieta (Benjamin M. Dudek, 2018).

La causa mas importante de mortalidad de los pollos es la tricomoniasis
orofaringea causada por Trichomonas gallinae, que es responsable de hasta el 22%
y en algunos afios hasta el 87,5% de los casos, segun el afno. ovipositores con
lesiones orofaringeas compatibles con tricomoniasis aviar. La tricomoniasis
orofaringea es una de las causas mas importantes de enfermedad en aves silvestres

(Zhang, Shida, Zhao, & Yanfeng, 2023).

1.2.2 Formulacion del problema
¢ Cuales son los factores para la presenta del parasito Trichomonas Gallinae

en las aves de coleccidn y las de cuarentena en la provincia del Oro?

1.3 Justificacion de problema

Durante la ultima década, el numero de aves migratorias ha aumentado, lo que
convierte a esta enfermedad en una amenaza potencial para la reproduccion como
especie huésped ingenua. Aqui investigamos el efecto del parasito en dos especies
de halcones de Alemania con estilos de vida comparables, pero con diferente
seleccién de presas: el halcon (Accipiter gentilis), que se alimenta principalmente de
palomas, y el halcon (Accipiter nisus), que se alimenta principalmente de aves

(Chapa, Auls, Kenntner, & Krone, 2021).
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Al aumentar la mortalidad significativamente en las poblaciones de aves
silvestres al reducir la fecundidad y la supervivencia de los polluelos debido a las

enfermedades parasitarias (Alrefaei, Gerhold, Nader, Bell, & Tyler, 2019).

1.4 Delimitacién de la investigacion
Espacio: Centros de tenencia ex Situ de fauna silvestre de la provincia de El

Oro.

Tiempo: Septiembre hasta diciembre

Poblacion: Las aves silvestres presentes en los Centros de tenencia ex Situ

de fauna silvestre de la provincia de EI Oro.

1.5 Objetivo general
Determinar la presencia de Trichomonas gallinae en aves de los Centros de

tenencia ex Situ de fauna silvestre de la provincia de el oro.

1.6 Objetivo especifico

e Determinar la prevalencia de Trichomonas gallinae en aves de los Centros de
tenencia ex Situ de fauna silvestre de la provincia de el oro.

e Determinar la procedencia del ave

e Caracterizar el indice de masa corporal.
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2. Marco teérico

2.1 Estado del arte

El parasito Trichomonas gallinae se ha extendido por todo el mundo, con casos
notificados en Iran, Hungria, Rumania, Africa y China. Las tasas de mortalidad
también se informan ampliamente. El principal tratamiento para la tricomoniasis aviar
son los medicamentos con nitroimidazol, pero el uso prolongado puede provocar
resistencia a los medicamentos y residuos. No existe ninguna vacuna disponible para
tratar o prevenir la varicela. Por tanto, es muy importante comprender completamente
el mecanismo patogénico de T. gallinae en el huésped (Xiang, Li, Shengfan, Han, &

El, 2023).

A principios del verano de 2012 (mayo, junio y julio) se produjo una muerte
masiva de pajaros cantores en varias regiones de Austria. Estas observaciones son
realizadas por miembros observadores del publico y ornitdlogos. Los observadores
también notaron pajaros visiblemente débiles posados en el suelo e incapaces de
volar cuando se les acercaba. El cadaver fue enviado al Departamento de Patologia
de la Universidad Veterinaria de Viena. Someter a los animales a procedimientos de
investigacion estandarizados. Primero ingrese la especie, edad, sexo, peso y lugar
exacto de procedencia. Una vez que se permitié el estado de conservacion, se realizé
la necropsia y se extrajeron muestras de tejido del corazon, pulmén, higado, bazo,
rindn, pancreas, estomago glandular, estdmago e intestino para examen histologico.
Las muestras se fijaron en una solucion tamponada de formaldehido al 4% (formalina
al 10%), se deshidrataron en una serie graduada de etanol y se incluyeron en parafina

(Teufelbauer, y otros, 2022).
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En China, algunos informes muestran una alta prevalencia en las provincias de
Sichuan, Guangdong y Shandong. También se ha encontrado tricomoniasis en varias
especies no aviares, incluidos pavos, gallinas, halcones, halcones y pajaros cantores.
Recientemente se han notificado epidemias de T. gallinae en paseriformes en Gran

Bretana, Fennoscandia, Francia, Alemania, Eslovenia y Canada (Feng Ji, 2020).

Trichomonas gallinae es un parasito protozoario de las aves geograficamente
extendido. En este estudio, se recolectaron muestras de hisopos orofaringeos de 99
Columbiformes en Hungria y Rumania, incluidas 76 palomas salvajes (Columba livia
domestica: 42 para competencia, 32 en habitats urbanos, 2 solo en habitats rurales),
4 tortugas comunes (C. palumbus), 16 palomas anilladas (Streptopelia risoria) y 3
palomas anilladas (S. decaocto). Estas muestras fueron analizadas para detectar la
presencia de T. gallinae utilizando métodos moleculares. La incidencia de
Trichomonas gallinae en palomas domésticas asilvestradas es significativamente

mayor que en las palomas domeésticas asilvestradas (Tuska- Szlay, y otros, 2022).

De las 60 aves muestreadas, 9 (6 verderones y 3 palomas salvajes) fueron
diagnosticadas con infeccion por Trichomonas gallinae, con una tasa de infeccién
general del 15%, lo que sugiere que la tricomoniasis aviar existe en verderones y
palomas salvajes, pero no exclusivamente. Poblaciones de palomas en Irlanda. Este
fue también el primer diagndstico de laboratorio de T. gallinae Hasta donde sabemos,
los pollos provienen de aves vivas criadas en libertad en Irlanda. La tricomoniasis
aviar puede ser una de las razones de la reciente disminucion de verderones en
Irlanda. Ademas, la presencia de células de levadura en algunas muestras positivas
no inhibié el crecimiento de Trichomonas, lo que puede indicar una posible relacion

simbiotica entre Trichomonas gallinae y especies de levadura (Susan Doyle, 2022).
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2.2 Bases teoricas

2.2.1 Generalidades

La propagacién de enfermedades y su impacto en las poblaciones silvestres
estd influenciada por muchos factores, incluida la presencia de huéspedes
reservorios, cambios ecolégicos como las especies introducidas y la fragmentacion

de la poblacién, y el comportamiento de los huéspedes (E. Joven, y otros, 2023).

La muerte de las aves afectadas generalmente se debe a inanicion debido a la
reduccion de la capacidad de buscar alimento, insuficiencia respiratoria debido a
lesiones de bloqueo traqueal, sepsis debido a una infeccién secundaria o insuficiencia

visceral después de una infeccion diseminada (Niedringhaus, y otros, 2019).

En Gran Bretana, se cree que la alimentacion suplementaria permitié que el
parasito protozoario Trichomonas gallinae se propagara de los pollos colombianos a
los pinzones, causando tricomoniasis epidémica en los pinzones y una rapida
disminucién en los pinzones verdes (Chloris lucis). El pinzén (Fringilla coelebs)
también ha caido recientemente del segundo al quinto lugar como ave mas comun en
el Reino Unido. Utilizando datos de ciencia ciudadana, mostramos que ambas
disminuciones se deben principalmente a una menor supervivencia de los adultos, y
las mayores disminuciones ocurren en habitats alrededor de los hogares donde los

suministros adicionales de alimentos son comunes (Hugh J. Hanmer, 2022).

La Peninsula Ibérica alberga el 80% de la poblacion reproductora de aguila
real occidental. En los ultimos afios se han puesto en marcha diversas medidas,
entre ellas el programa LIFE de la UE (Programa LIFE NAT/ES/000701 —
Recuperacion integral de la poblacion de aguila perdicera en Espafa) para

garantizar la viabilidad de la especie. La tricomoniasis aviar es una enfermedad
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preocupante para esta especie carnivora ya que su dieta incluye palomas,
especialmente cuando especies clave como los conejos y las perdices son escasas

(MC Martinez-Herrero, 2021).

2.2.2 Parasito

Las investigaciones indican que los tripanosomas afectan a las células del
hospedador mediante contacto directo, aunque el proceso especifico no se
comprende por completo. En esta investigacion, descubrimos que los tripanosomas
tienen la capacidad de eliminar las células huésped al consumir fragmentos de dichas
células, un procedimiento denominado fagocitosis (Xiang, Yili, Fan Jing, Han, &

Hongxuan, 2023).

Presentan una alta prevalencia del protozoo sin manifestar la enfermedad
causada por el protozoo Trichomonas gallinae, tiene como hospedadores principales

a aves de la familia Columbidae (Martinez, 2023).

T. gallinae ha tenido difusion global, con reportes de casos en Iran, Hungria,
Rumania, varias naciones africanas y China. También se ha documentado una alta
tasa de mortalidad. La terapia principal para la tricomoniasis en aves consiste en el
uso de farmacos basados en nitroimidazol, sin embargo, el uso prolongado puede
resultar en resistencia a los medicamentos y en la aparicion de residuos.
Desafortunadamente, actualmente no hay disponible ninguna vacuna que trate o evite
la varicela. Por lo tanto, es extremadamente esencial entender a fondo el
funcionamiento patogénico de T. gallinae en su hospedador (Xiang, Yili, Fan Jing,

Han, & Hongxuan, 2023).

Las Trichomonas aviares pueden sobrevivir en el entorno del huésped hasta

20 meses sin sufrir dafios. El descubrimiento de este hoyo en buitres demacrados
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puede reflejar la naturaleza oportunista de este protozoo, y el pobre estado nutricional
de los polluelos puede contribuir al desarrollo de la lesién. De hecho, se han informado
infecciones fungicas oportunistas en polluelos de céndor, posiblemente porque se han
encontrado antibidticos en su dieta. En este caso no se detectaron hongos, levaduras

o bacterias segun las lesiones y signos observados (Martinez-Herrero, y otros, 2019).

Se han reportado previamente casos de infecciones donde coexisten distintos
genotipos de T. gallinae, asi como otras especies en un mismo hospedador. En el
hallazgo actual, el estudio molecular de los cromatogramas de secuencias para las
regiones ITS y SSU descarté la posibilidad de tener infecciones mixtas.
Adicionalmente, T. gallinae presenta un crecimiento acelerado en medio TYM en
comparaciéon con T. gypaetinii, la cual es complicada de cultivar en el mismo medio.
Los centros de rehabilitacion de fauna silvestre deben estar informados sobre este
patdogeno emergente, y se sugiere que la tricomonosis aviar sea parte del diagnéstico
diferencial de las lesiones en la regién orofaringea de los buitres. (Martinez-Herrero,

y otros, 2019).

En el caso actual, el estudio molecular de los cromatogramas de secuenciacion
de las areas ITS y SSU descarté la existencia de infecciones combinadas. Ademas,
T. gallinae muestra un crecimiento rapido en cultivos in vitro en el medio TYM,
mientras que T. gypaetinii presenta dificultades para crecer en ese mismo medio. Los
centros dedicados a la recuperacion de fauna silvestre deben estar al tanto de este
patégeno emergente y se sugiere agregar la tricomoniasis aviar en el diagndstico
diferencial de las lesiones en la cavidad orofaringea de los buitres. (Martinez-Herrero,

y otros, 2019)
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2.2.3 Taxonomia

T. gallinae se clasifica en segun (Morales, 2018)

Dominio: Eukaryota

Reino: Protoza

Tipo: Parabasalia

Clase: Zoomastigophorea

Orden: Trichomonadida

Familia: Trichomonadidae

Género: Trichomonas

2.2.4 Morfologia

Los trofozoitos tienen un cuerpo ovalado o en forma de pera (alrededor de 5 a
19 y de 2 a 9 ym) con 4 flagelos anteriores y membranas onduladas cortas y sin
flagelos posteriores libres, Su estructura es idéntica a la de Trichomonales, la principal
diferencia son los flagelos libres ubicados en la parte superior. Tiene cuatro flagelos
anteriores libres y un quinto flagelo se extiende posteriormente a lo largo de la
membrana ondulante y forma aproximadamente la mitad o dos tercios de la longitud

del cuerpo (Morales, 2018).

2.2.5 Cepas

Existen varias cepas de Trichomonas gallinae, algunas de las cuales prefieren
tejidos u organos. Por ejemplo, las cepas JB y Eiberg son hepatotoxicas, mientras
que la cepa Mirza infecta principalmente la cabeza (senos nasales, region orbitaria,

cerebro y tejidos del cuello) y la mucosa gastrointestinal superior (Morales, 2018).
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2.2.6 Ciclo
Transmision directa por alimentacion de padres a crias, en el cortejo,
ingestion de agua contaminada a partir de secreciones bucales, o cadaveres (aves

de presa) (Morales, 2018).

Los trofozoitos deben transferirse directamente entre huéspedes o mediante
un medio acuoso (como el agua potable) porque son muy sensibles a la
deshidratacion. En el agua del grifo, el parasito sobrevive poco tiempo, pero en los

cadaveres, al menos 8 horas (Morales, 2018).

En las aves columbiformes, el parasito se transmite cuando las aves cuidan a
sus crias. La "leche" que secretan los padres en su cultivo contiene tricomonas, las
cuales se pasan a los polluelos en sus primeras horas de existencia. Asi, pueden
contagiarse en la primera alimentacion. Adicionalmente, la accién de compartir
alimento entre las parejas durante el apareamiento garantiza que los adultos se
reinfecten. La tercera forma de contagio es mediante el agua que consumen

(Morales, 2018).

2.2.7 Patogenia

Las larvas presentes en las aves se multiplican en las areas mucosas y en las
secreciones bucodentales y traqueales. Los trofozoitos adoptan una forma similar a
una cerca, producen ulceraciones en la mucosa y pueden desplazarse hacia la
mucosa faringea para alcanzar los tejidos que estan por debajo. El tiempo de
incubacion oscila entre tres y catorce dias, dependiendo del estado de salud del ave
y de la cantidad de parasitos que la invaden. A simple vista, se puede notar necrosis

caseosa Yy los parasitos se observan alrededor de las lesiones. (Morales, 2018).
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2.2.8 Lesiones

La mayoria de los sintomas clinicos estan relacionados con lesiones de la
cavidad bucal. La tricomoniasis aviar se manifiesta como pérdida de apetito, vomitos,
plumas encogidas, diarrea, dificultad para tragar, dificultad para respirar, pérdida de

peso, sed e incapacidad para ponerse de pie o0 mantener el equilibrio (Morales, 2018).

amarillento en la membrana mucosa de la cavidad bucal y la garganta. A
medida que avanza la enfermedad, las lesiones se endurecen y adquieren una
apariencia cursi, fusionandose e infiltrandose en el tejido circundante. En las lesiones
se pueden observar bacterias heterofilas degeneradas, tejido necrético y restos de

parasitos (Morales, 2018).

Estas lesiones pueden bloquear por completo el paso de los alimentos,
produciendo caquexia y finalmente muerte por inaniciéon. La muerte también puede
ocurrir como resultado de un fallo respiratorio si la lesiéon bloquea la traquea o si los
parasitos invaden el higado, acabar dando una disfuncion hepatica. Los pulmones y
otros d6rganos pueden estar involucrados en infecciones por cepas altamente

patégenas (Morales, 2018).

2.2.9 Diagnostico

Durante la evaluacion inicial del animal que se ha admitido, se realiza primero
una inspeccion externa, que se complementa con pruebas analiticas (como
hematologia, parasitologia y microbiologia), radiografias, entre otras. Se registran en
el historial las lesiones observadas en esta exploracion. En el caso de la
tricomoniasis, se pueden notar areas de color amarillo en la traquea y el buche, junto
con signos de debilidad, falta de energia y salivacion. Menos comunmente, puede

producirse una migracion de tricomonas hacia otros 6rganos parenquimatosos.
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A menudo se analiza a un ave joven, el ultimo polluelo del nido, que presenta
un estado mas fragil y desnutrido, mostrando también estas lesiones blanquecinas.
Las principales condiciones a considerar para estos sintomas son tricomoniasis y
capilaria, un tipo de nematodo. La candidiasis también se incluye entre las posibles
afecciones, ya que puede generar placas, aunque esto no es comun. A simple vista,
puede ser complicado distinguir entre tricomoniasis y capilaria; en el caso de la
capilariasis, las placas son menos visibles y suelen ser de un color blanco, a diferencia
de las tricomonas, que tienden a tener un tono amarillento. Por ello, para obtener un
diagnostico definitivo, se obtienen muestras con un hisopo y se analizan bajo un
microscopio Optico en un portaobjetos, utilizando suero salino y a un aumento de 100

veces. (Barbero, 2020).

2.2.10 Métodos de diagnéstico

Métodos de extraccion de ADN y PCR

El ADN se extrajo utilizando el QlIAamp DNA Mini Kit segun el protocolo de
sangre o tejido del fabricante con modificaciones menores. Especificamente, la
extraccion de ADN se repitié a partir de 200 pl de medio después de agregar 200 pl
de tampdn AL y continuar con el protocolo de extraccién de ADN en sangre. Por otro
lado, cubrir el inéculo descongelado con 200 ul de tampdn AL y 200 ul de PBS estéril
e incubar a 56 °C durante 10 min, luego retirar el hisopo del liquido, agregar proteinasa
Ky continuar. Segun el plan organizacional. Incluye control de extraccion (180 pl de

tampon de lisis de tejido (Barbara Tuska-Szalay A. D., 2022).

Todos los extractos de ADN y los controles de extraccidon se analizaron
mediante tres PCR convencionales: en primer lugar, detectando la amplificacion de

fragmentos cortos (aproximadamente 100 veces). Se utilizé un fragmento de 500 pb
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del gen 18S rRNA para detectar la presencia de Trichomonas, y luego se realizaron
pruebas primarias y secundarias para extrapolar ca. Gen ARNr 18S. Corte de 1550-
1600 y 1200 pb para dos marcadores genéticos (gen 18S rRNA y a-tubulina,
respectivamente). Se eligieron los marcadores genéticos porque contienen un gen
conservado (ARNr 18S) que se utiliza ampliamente para la identificacion molecular
de C. elegans. pollo y un gen que codifica una proteina (alfa-tubulina) que contiene
secuencias correspondientes a isoformas del gen 18S rRNA. Disponible en

Norteamérica, pero no en Europa (Barbara Tuska-Szalay A. D., 2022).

Secuenciacioén y analisis filogenéticos

SIA Biomi realiza la purificacién y secuenciacion de los productos de PCR.
(G6dolls, Hungria). (gen de ARNr 18S, fragmento largo) y ON808545-ON808550 (a-
tubulina). Las isoformas del gen 18S rRNA se denominan aqui de laA a la E y no son
relevantes para otros estudios, p. Se utiliza para este propésito (Barbara Tuska-

Szalay A. D., 2022).

Solucion Salina

Permite que la muestra extraida con el patdégeno a identificar sobreviva mas
tiempo en caso que la muestra no se pueda observar al instante de recolectar la
muestra y también para poder observar el patogeno vivo. (Martha Nelly Montoya

Palacio, 2011).

Tincion de Giemsa

Con esta tincion, el trofozoito pierde su motilidad, puede volverse redondeado
o permanecer amorfo, existe una clara distincion entre ectoplasma y endoplasma y
se pueden observar grandes cantidades de trofozoitos con mayor claridad que los

trofozoitos. Vacuolas e inclusiones citoplasmaticas como granulos y material
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fagocitico. El nucleo caracteristico de Entamoeba puede ser visible o no (Acosta

Guevara, Soto Pifieiro, & Cruz Lopez, 2009).

Aislamiento de ADN

Cada frotis es sometido a extraccion de ADN utilizando el kit de extraccion de
sangre y tejidos DNeasy (QIAGEN, Valencia, CA, EE. UU.). EI ADN extraido se eluye
en 22 pl de agua libre de nucleasas y se almacend a -20 ° C hasta su posterior
analisis. La pureza y concentracion de cada muestra de ADN extraida se evalua
utilizando un espectrofotometro NanoDrop 1000 (NanoDrop Technologies, Inc.,
Rockland, EE. UU.). ESTADOS UNIDOS). También se utiliza agua libre de nucleasas
de grado molecular (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO) como control negativo (blanco)

durante la extraccion y purificacion del ADN (Reyes, 2013).

2.2.11 Aves

Las aves rapaces desempefian un papel importante en los ecosistemas
naturales, desde determinar la estructura y organizacidon de las comunidades
biolégicas hasta el control biolégico de plagas. Junto con la falta de conocimientos
bioinformaticos, pueden afectar a la especie y por tanto estos aspectos afectan a su

conservacion (Alba-Quilo, 2022).

Pueden ocurrir cambios subclinicos e incluso la muerte en aves estresadas
alojadas en jaulas con alta densidad de poblacibn debido a parasitos

gastrointestinales, incluidos los protozoarios (Gomes Neto, 2021).

Cada ano, miles de aves acuaticas realizan su migracion desde Canada y
Estados Unidos hacia las lagunas de la Meseta Central de México en su viaje hacia
el sur. Se estudiaron un total de 200 sistemas digestivos con el propdsito de detectar

helmintos, colocandolos en placas de Petri con una solucion salina al 0,85%. Cada
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uno de los 6rganos (esofago, molleja, estdmago, intestino y cloaca) fue examinado
utilizando un microscopio estereoscopico. Los parasitos fueron recolectados, fijados
en formalina y procesados, ya sea tefidos o aclarados, y luego montados de manera
temporal o permanente en balsamo de Canada, siguiendo los procedimientos

estandar de helmintologia. (Patricia Padilla- Aguilar, 2020).

A pesar de la polucion, las aves constituyen uno de los grupos de organismos
gue obtienen ventajas en las zonas urbanas resguardadas por los rios, pues en esos
lugares llevan a cabo la mayor parte de sus labores, como la busqueda de alimento,
la cria y el transito. No obstante, la severa contaminacion de ciertos rios en areas
urbanas las vuelve vulnerables a enfermedades que pueden causarles la muerte.

(Pérez Gomez, Jiménez-Rocha, & Bermudez Rojas, 2018).

Las colisiones con cables eléctricos, la caza directa, los cambios en el habitat
y la reduccion de presas habituales son las principales razones de la mortalidad en
adultos y jovenes. Sin embargo, este desafio ha sido abordado, lo que ha llevado a
una disminucion en las muertes causadas por actividades humanas. No obstante, la
tricomoniasis orofaringea se ha convertido en una de las principales causas de
enfermedad en aves silvestres en Espana. Algunos estudios indican que mas del 41%
de los nidos presentaban parasitos, mientras que otras investigaciones revelaron
cifras aun mas altas, con tasas de infeccion que alcanzan el 54,5% y el 45,5% en
aguiluchos y polluelos analizados. Las condiciones que favorecen la propagacion de
la tricomoniasis orofaringea entre los polluelos se han relacionado con el orden
Columbianiformes, que actiua como el principal reservorio de Trichomonas Gallinae,
ya que son actualmente la presa mas comun de los halcones perdiceres,

reemplazando a conejos y perdices (Bruni, y otros, 2019).
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2.2.12 Especies de aves

2.2.12.1 Amazona Farinosa

Es el loro mas grande de América, sbélo superado por el guacamayo. Es
principalmente verde con pequefias manchas amarillas en la frente y manchas rojas
en las alas. El cuello y la garganta suelen ser de tono blanco, como cubiertos por una
fina capa de harina, que también corresponde al nombre. Sus ojos varian en color del

marron al naranja y estan rodeados por un anillo blanco (Julian Mignino, 2021).

2.2.12.1.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, 2019).

Nombre cientifico: Amazona farinosa

Reino: Animal

Filo: Cordados

clase: Aves

Orden: Psitaciformes

Familia: Psitacidos

Género: Amazonas

Esta especie de aves se encuentra en el apéndice Il del CITES y en

preocupacion menor (LC) por la lista roja del Ecuador.

2.2.12.2 Amazona Alinaranja
Es el loro mas grande de América, solo superado por el guacamayo. Es
principalmente verde con pequefias manchas amarillas en la frente y manchas rojas

en las alas. El cuello y la garganta suelen ser de tono blanco, como cubiertos por una
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fina capa de harina, que también corresponde al nombre. Sus ojos varian en color de
marron a naranja y estan rodeados por un gran loro verde que lleva una mascara azul
con una cresta y mejillas amarillas (cuyo grado puede variar de un individuo a otro).
La cola tiene una amplia banda terminal amarilla. En vuelo (y a veces cuando esta
sentado), se pueden ver grandes manchas de color naranja rojizo en la parte inferior
de las alas. Se encuentra en una variedad de habitats forestales, desde bosques altos
y humedos hasta sabanas. También llega a zonas urbanas (Adrian Orihuela Torres,

2018).

2.2.12.2.1 Taxonomia

Clasificacion de la fauna silvestre segun (Olmedo, 2019).

Nombre cientifico: Amazona amazonica

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Amazona

Esta especie de aves se encuentra en el apéndice Il del CITES y en

preocupacion menor (LC) por la lista roja del Ecuador.

2.2.12.3 Pato Domestico
Suelen ser de color blanco puro con patas, pico y pies de color naranja, y

algunos pueden tener un lapiz amarillo. Son excelentes nadadores y sus patas estan
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palmeadas para moverse rapidamente por el agua. Debido a que se los considera
pollos domésticos, sus alas y patas han perdido algunas de sus habilidades y
destrezas. A diferencia de los patos salvajes, estos patos tienen alas mas cortas y
ligeras, y sus patas son mas grandes y pesadas, lo que les impide volar (Xuncai

Zhang, 2023).

2.2.12.3.1 Taxonomia

Clasificacion de la fauna silvestre segun (Freile, Aves del Ecuador, 2019).

Nombre cientifico: Anas platyrhynchos domesticus

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Anseriforme

Familia: Anatinae

Género: Ana

Esta especie de ave se encuentra en preocupacion menor (LC).

2.2.12.4 Tucan del Chocé

Pico grande negro y amarillo con una franja amarilla en la parte superior del
pico. Vive en las tierras bajas y en las estribaciones de los bosques tropicales al oeste
de los Andes. Una mandibula de color negro granate, similar a la del tucan de cuello
amarillo, pero con la parte inferior del pico negra. Con poca luz es dificil distinguir el
color del pico, por lo que su vocalizacion suele ser la mejor forma de identificarlo:

emite un grito o llamada ronca en lugar de un llanto (Beck, 2024).
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2.2.12.4.1 Taxonomia

Clasificacion de la fauna silvestre segun (Freile, 2019).

Nombre cientifico: Ramphastos brevis

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Piciforme

Familia: Ramphastos

Género: Ramphastidae

Esta especie de aves se encuentra en el apéndice Il del CITES y en

preocupacion menor (LC) por la lista roja del Ecuador y la lista roja UICN.

2.2.12.5 Pato Silbador (Maria) Ventrinegro

Los patos, en su mayoria de color caramelo, tienen patas y cuellos largos que
los hacen parecer gansos. Mucho mas pequefio que un anade real. Generalmente
ocurre en grupos. Sus habitats preferidos son los pantanos, los estanques pantanosos
y los arrozales inundados. Su forma es similar a la del pato silbador de vientre negro,
un poco mas pequefo, pero sin el vientre negro ni el pico rosado. Aunque la coloracion
de los juveniles de vientre negro puede parecerse al leonado, observe el contraste
entre las alas oscuras y el vientre claro del leonado. Es muy fuerte, a menudo silba y
el sonido disminuye gradualmente y comienza con un chasquido. Las voces de los
hombres son mas agudas, mientras que las de las mujeres son nasales y asperas

(eBird, 2024).
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2.2.12.5.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, 2019).

Nombre cientifico: Dendrocygna autumnalis

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Anseriformes

Familia: Anatidae

Género: Dendrocygna

Esta especie de aves se encuentra en el apéndice Il del CITES y en

preocupacion menor (LC) por la lista roja del Ecuador.

2.2.12.6 Pavo real

El pavo real (Pavo cristatus), también conocido como pavo real indio o pavo
real de pecho azul, es un ave galliforme, una especie de la familia Pavoidae y una de
las dos especies del género Pavo. Desde la antigledad ha ocupado un lugar
importante entre los pavos reales. La gente admira al animal por el abanico

inusualmente colorido que forma la cola del macho (Alejandro Travaini, 2012).

2.2.12.6.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, 2019)
Nombre cientifico: Pavo cristatus

Reino: Animal
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Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Galliformes

Familia: Phasianidae

Género: Pavo

Esta especie de aves se encuentra en preocupacién menor (LC) por la lista

roja del Ecuador.

2.2.12.7 Paloma (Torcaza) Collareja

La paloma grande, que se encuentra en los bosques montanos maduros desde
el oeste de Estados Unidos hasta América del Sur. Es de color gris azulado palido
arriba, gris violaceo claro debajo y tiene una media luna blanca en el cuello. Tiene
patas amarillas. El pico es amarillo con punta negra. Forma grandes colonias en
bosques de coniferas y montafas y se alimenta de semillas y frutos. Cuando vuela,

sus alas emiten un sonido fuerte (Universidad Nacional, 2020).

2.2.12.7.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, 2019).

Nombre cientifico: Patagioenas fasciata

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Columbiforme
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Familia: Columbidae

Género: Patagioenas

Esta especie de aves se encuentra en preocupcion menor (LC) por la lista roja

del Ecuador.

2.2.12.8 Gavilan cangrejero

Ave rapaz de color negro con alas anchas y cola corta con bandas blancas
distintivas. Las plumas de las alas son un poco mas claras, las patas son largas,
amarillas, la base del ala es amarilla. Los individuos inmaduros tienen rayas
marrones, barbas oscuras y cejas claras. Comunmente se encuentran en bosques
cerca de fuentes de agua donde cazan, y muestran afinidad por los alamos. Esta
restringido a los Estados Unidos, pero estda muy extendido en América Central y del

Norte (Jesus Garcia-Grajales, 2023).

2.2.12.8.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, 2019).

Nombre cientifico: Buteogallus anthracinus

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Accipitriformes

Familia: Accipitridae

Género: Buteogallus

Esta especie de aves se encuentra vulnerable (VU) por la lista roja del Ecuador.
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2.2.12.9 Perico Caretirrojo

Un loro verde de tamafio mediano con una cola larga y un ala y parte inferior
de los muslos rojos (el rojo en los muslos es dificil de ver). Similar al loro crestado,
pero generalmente con mas color rojo en la cara, que se extiende debajo y detras de
los ojos. Generalmente se encuentra en parejas o bandadas de hasta 30 aves. Un

grito es un grito fuerte (Amar, 2012)

2.2.12.9.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, Aves del Ecuador, 2019)

Nombre cientifico: Psittacara erythrogenys

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Psittacara

Esta especie de aves se encuentra en casi amenazadas (NT) por la lista roja

del Ecuador y lista roja UICN.

2.2.12.10 Amazona Coroniamarilla

Un loro verde grande con cola corta. La mancha amarilla en la corona suele
ser notable, pero puede ser pequefia. En vuelo, busque puntos rojos en los alerones
y puntos rojos en los hombros. Tenga cuidado de distinguirlo de los loros harinosos,

que son mas grandes y nunca muestran la mancha amarilla en la corona.
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Ampliamente extendido en las tierras bajas del norte de América del Sur. Se encuentra
en los bosques, normalmente volando en parejas o en pequefios grupos, o en las

copas de los arboles (Universidad Nacional de la Plats, 2023).

2.2.12.10.1 Taxonomia

Clasificacion de la vida silvestre segun (Freile, 2019)

Nombre cientifico: Amazona ochrocephala

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Amazona

Esta especie de aves se encuentra en el apéndice Il del CITES y en

preocupacion menor (LC) por la lista roja del Ecuador.

2.2.12.11 Caracara Carunculado / Curiquingue
Excelentes aves rapaces de los Andes del sur de Ecuador y Colombia.
Observe el patron de plumas, el pecho negro y las rayas blancas en la cara naranja.
Las aves inmaduras son de color marrén con manchas claras en las alas (visibles en
vuelo). Al igual que el carancara de montafia, puede haber cierta superposicion en el
sur de Ecuador, pero un carancara adulto tiene rayas en el pecho, mientras que los

carancaras inmaduros tienen rayas en la espalda. Habita areas abiertas como areas
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desérticas y agricolas, a veces reuniéndose en grandes cantidades (AMARU

BIOPARQUE CUENCA, 2023).

2.2.12.11.1Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, 2019).

Nombre cientifico: Caracara cheriway

Reino: Animal

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Falconiformes

Familia: Falconidae

Género: Phalcoboenus

Esta especie de aves se encuentra en el apéndice Il del CITES y en

preocupacion menor (LC) por la lista roja del Ecuador.

2.2.12.12 Guacamayo Frenticastano
Sus plumas son mayoritariamente verdes, excepto las partes inferiores de las
alas, que son rojas, y las partes superiores de las primarias, que son azules, y las

plumas de la cola son rojas y azules (Arévalo-Ayala, 2019).

2.2.12.12.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Freile, 2019).

Nombre cientifico: Ara severus

Reino: Animalia
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Filo: Chordata

Clase: Ave

Orden: Psittaciforme

Familia: Psittacidae

Esta especie de ave se encuentra en preocupacién menor (LC).

2.2.12.13 Guacamayo azul

Mide entre 76 y 86 centimetros de largo y pesa entre 900 y 1500 gramos. Los
machos y las hembras adultos son bastante similares, con plumaje azul, pecho y
vientre de color dorado amarillento, mentén azul oscuro y frente verde. El pico es
negro y las patas gris oscuro. La cara es blanca y esta cubierta de pequefias plumas
negras, que se vuelven rosadas cuando el pajaro esta excitado (Ana Carolina

Lourenco Faillace, 2020).

2.2.12.13.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Guarin, 2023).

Nombre cientifico: Ara rarauna

Reino:Animalia

Filo: Chordata

Clase:Aves

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Ara
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Esta especie de ave se encuentra en apéndice Il por el CITES.

2.2.12.14 Guacamayo Macao

Los guacamayos son loros grandes con colas largas que se han extinguido en
la mayoria de las zonas debido al comercio de mascotas. Algunas areas protegidas
estan en proceso de restauracion. Esta muy localizado en selva baja y zonas
semiabiertas con arboles de gran porte. Era inconfundiblemente de color rojo brillante
con grandes manchas amarillas en las alas, y su cola y alas eran casi completamente
azules. Su llamado es grave, con un tono bucal que se puede escuchar a grandes

distancias.2.2.20 Guacamayo Macao (Cyler Conrad, 2023).

2.2.12.14.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Torres, 2024)

Nombre cientifico: Ara macao

Reino:Animalia

Filo: Chordata

Clase:Aves

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Ara

Esta especie de ave se encuentra en apéndice | por el CITES.

2.2.12.15 Chachalaca Cabecirrufa
Un pajaro grande con una cola larga que se asemeja a un pavo. Mucho mas

pequefia que Penelope purpurascens y de color marron mas calido que Chamaepetes
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goudotii, no hay otras especies similares en su area de distribucién restringida. Tenga
en cuenta que la cabeza, las alas y la cola de color granate contrastantes también
son de color granate, pero son mas faciles de ver en vuelo. Casi endémica de
Ecuador, pero también se encuentra en el extremo suroeste de Colombia y noroeste
de Peru. Buscalo en parejas o pequeinos grupos en medio y bordes de bosques donde
vive a unos 1.800 m, al igual que otras Chachalacas, el canto es bastante fuerte e

inusualmente molesto (eBird, 2019).

2.2.12.15.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (AMARU BIOPARQUE CUENCA, 2023)

Nombre cientifico: Ortalis erythroptera

Reino:Animalia

Filo: Chordata

Clase:Aves

Orden: Galliformes

Familia: Cracidae

Genero:Ortalis

Esta especie se lo considera en vulnerable (VU)

2.2.12.16 Pato Silbador (Maria) Canelo

Los patos, en su mayoria de color caramelo, tienen patas y cuellos largos que
los hacen parecer gansos. Mucho mas pequefio que un anade real. Generalmente
ocurre en grupos. Sus habitats preferidos son los pantanos, los estanques pantanosos

y los arrozales inundados. Su forma es similar a la del pato silbador de vientre negro,
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un poco mas pequeno, pero sin el vientre negro ni el pico rosado. Aunque los polluelos
de vientre negro pueden tener un color mas cercano al leonado, observe el contraste
entre las alas oscuras y el vientre claro. Es muy fuerte, a menudo silba y el sonido
disminuye gradualmente y comienza con un chasquido. Las voces de los hombres
son mas agudas, mientras que las de las mujeres son nasales y asperas (AMARU

BIOPARQUE CUENCA, 2023).

2.2.12.16.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (AMARU BIOPARQUE CUENCA, 2023).

Nombre cientifico: Dendrocygna bicolor

Reino:Animalia

Filo: Chordata

Clase:Aves

Orden: Anseriforme

Familia: Anatidae

Género: Dendrocygninae

Esta especie se lo considera en preocupacion menor (LC)

2.2.12.17 Amazona lilacina

Es un loro de tamafo mediano, con una altura promedio de 34 cm, y sus
plumas son principalmente verdes. Al igual que el periquito de mejillas amarillas, tiene
la frente roja y sus caracteristicas unicas incluyen un penacho completamente negro

y plumas de la corona con puntas moradas (Sornoza, 2024).
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2.2.12.17.1 Taxonomia

Clasificacion de vida silvestre segun (Sornoza, 2024)

Nombre cientifico: Amazona lilacina

Reino:Animalia

Filo: Chordata

Clase:Aves

Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

Género: Amazona

Esta especie se lo considera en amenaza (CR)

2.2.12.18 Cachetigris

Mide 20 centimetros de alto y tiene mejillas distintivas de color gris blanco y
plumas anaranjadas debajo de las alas, que son claramente visibles en vuelo. Su pico
es fuerte y curvo, especializado en abrir semillas y comer frutos que se encuentran

en arbustos y bosques secos (Torres, 2024).

2.2.12.18.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Brotogeris pyrrhoptera

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Psittaciformes
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Familia: Psittacidae

Género: Brotogeris

Esta especie esta en peligro de extincion (EN)

2.2.12.19 Gavilan dorsigris

Un ave rapaz en peligro de extincidon que se encuentra solo en el oeste de
Ecuador y areas vecinas de Peru. Tiene el vientre blanco, el dorso y las alas de color
gris oscuro y la cabeza con rayas grises. Su cola es blanca con una gruesa banda
negra cerca de la punta, que se nota especialmente en vuelo. Esto s6lo se aplica a
areas donde todavia existe una extensa cubierta forestal. Prefiere zonas secas y
subhumedas, no suele encontrarse en los bosques humedos del noroeste de

Ecuador, pero ocasionalmente migra alli (eBird, 2019).

2.2.12.19.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Pseudastur occidentalis

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Accipitriformes

Familia: Accipitridae

Género: Pseudastur

Esta especie se considera en peligro de extincion (EN)
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2.2.12.20 Tucan pico negro

Un pequeio tucan en el dosel del bosque lluvioso, que se encuentra mas
comunmente en los arboles frutales en el borde del bosque. Mas pequefos que los
lagartos, no suelen aparecer en grupos. Los sexos se diferencian de otros tucanes en
su distribucién, vistos desde abajo, con plumaje predominantemente negro (machos)
o gris oscuro (hembras) y patrones faciales coloridos. Como otros tucanes, se levanta
de su posicion para agarrar fruta. Inicialmente no se pensé que las llamadas, que

incluyen crujidos y lamentos, procedieran de los pajaros (eBird, 2019).

2.2.12.20.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Ramphastos ambiguus

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Piciformes

Familia: Ramphastidae

Género: Ramphastos

Esta especie se considera en preocupacién menor (LC)

2.2.12.21 Ganso de Orinoco

Gacelas en praderas inundadas estacionalmente y rios de selva tropical.
Bicolor, cuerpo marrén y cabeza, cuello y pecho color crema. Las alas son de color
verde oscuro iridiscente, con una pequefa mancha blanca visible en vuelo. Se

encuentra a lo largo de rios y pastizales inundados, donde nada y camina por las
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playas, a menudo en parejas. Debido a la caza, es raro o esta ausente en algunas

zonas donde se encontraba anteriormente (upupamartin, 2024).

2.2.12.21.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Oressochen jubatus
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Anseriformes

Familia: Anatidae

Geénero: Neochen

Esta especie esta en casi amenazadas (NT)

2.2.13 Indice de masa corporal

Numerosas aves sufren variaciones en su peso a lo largo del ciclo anual de
vida. La teoria sobre la eficacia del vuelo sugiere que una reduccion de peso
adecuada podria potenciar la habilidad de volar de las aves. Sin embargo, aun no se
ha investigado en profundidad si las aves son capaces de incrementar su carga de
alas después de perder peso, ni como modifican su forma de volar y sus posturas

(Guanqun Kou, 2023).

El peso de las aves se emplea frecuentemente como un indicador de su estado
fisico y varia a lo largo del afio debido a las circunstancias del entorno y las etapas

en su ciclo vital (Mark P. Herzog, 2024).
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2.2.14 Trafico ilegal

En el afio 2022, la policia medioambiental en colaboracién con el Ministerio de
Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica llevé a cabo incautaciones de especies
silvestres que habian sido obtenidas ilegalmente, ademas de juzgar a aquellos
involucrados en casos de maltrato animal. A mediados de ese afo, se recuperaron
aproximadamente 57 tortugas charapas en la provincia de Orellana y 2 huevos de
tortuga motelo, asi como 3 loros cabeza azul, loras alinaranja, loras harinosas y un
perico caretirrojo, todos confiscados en la provincia de Guayas. Hasta la mitad del
afio anterior, se habian incautado cerca de 5. 368 animales silvestres en cinco paises:
Ecuador, Colombia, Peru, Bolivia y Brasil. En nuestro pais, aun son necesarias mas
regulaciones en esta importante cuestion tanto para la vida humana como para el
animal, asi como promover y llevar a cabo camparias sobre el maltrato y aumentar la

conciencia al respecto (Barragan Monrroy & Alvarado Onofre, 2019).

El primer movimiento para alcanzar un cierre o, al menos, un manejo estricto
consiste en llevar a cabo la recoleccion de las especies que se hallen atrapadas en
sitios ilegales. Estas especies de animales se mantienen en condiciones deplorables,
ya sea por la calidad de su dieta o por el entorno que habitan. Normalmente, se
encuentran en areas pequefias y reciben poca nutricion, lo que provoca serios

problemas de salud (Esparza Rodriguez, 2019).

A causa de la gestion inapropiada en ambientes controlados, es frecuente
observar diversas patologias atribuibles a la inadecuada alimentacion del ser vivo, lo
gue genera restricciones en su movilidad. Pueden presentarse complicaciones como
ceguera progresiva, disminucidon muscular y malformaciones en sus extremidades.

Esto sucede por el estrés que el animal experimenta durante su captura y al estar en
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compainiia de otros seres, ya sean de caracter depredador o presa, que se encuentran

en el mismo espacio y en condiciones muy deficientes (Patifio Escobar, 2020).

2.2.15 Autoridad Ambiental Nacional
Hace referencia al organismo regulador de todo tépico que abarque la utilizacion de
recursos naturales y medioambientales, entrando la flora y la fauna silvestre en esta
categoria. En Ecuador esta competencia la tiene el Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicion Ecolégica, MAATE por sus siglas (Ministerio del Ambiente, Agua y

Transicion Ecologica, 2022).

2.2.16 Unidad de Policia del medio Ambiente
La UPMA, es la division de la Policia Nacional del Ecuador que esta encargada de
velar por la conservacidon del medio ambiente, ecosistemas, biodiversidad y

patrimonio genético en el territorio ecuatoriano (Ministerio de Gobierno, 2021).

2.2.17 Unidad Nacional de Policia de Proteccion del Medio Ambiente
La UNPAMB, por sus siglas, es una unidad de policia que ademas de realizar
decomisos, directamente realiza arrestos por delitos ambientales. Esta unidad es la
encargada de dirigir investigaciones y determinar responsables en casos de delitos

que atenten contra el patrimonio natural del Ecuador (Policia Nacional del Ecuador, s.

).

2.2.18 Rescate
Toda recuperacidon que se haga de fauna silvestre hecha por el MAATE, UNPAMB y
la UPMA, de un medio no apto para el animal silvestre. Aplicable en casos de tenencia
ilegal, desplazamientos por conflictos humano-fauna, etc. (Direccién de

Comunicacion, 2015).
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2.2.19 Retencion
Es una intervencién realizada por el MAATE mediante la cual se busca ubicar al
animal en un medio seguro en tanto se llevan a cabo investigaciones, verificaciones
y procesos judiciales para determinar si el/los animales en cuestién pertenecen o no

al Estado Ecuatoriano (Cumba-Endara, 2017).

2.2.20 Decomiso
Sancion emitida por la Autoridad Ambiental, debido a infracciones de la normativa
vigente, que prevea tal sancion y consiste en la incautacién, de caracter definitivo, del

producto y/o ejemplar retenido.

2.3 Marco Legal

2.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador
Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano 'y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dano ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Art. 30.- Las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una
vivienda adecuada y digna, con independencia de su situacion social y econdémica

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).



50

2.3.2 Derecho a la naturaleza
Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida,
tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y

regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad
publica el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar
estos derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucién, en lo que
proceda. El Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos,
para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que

forman un ecosistema (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

2.3.3 Codigo Organico Integral Penal

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que cace,
pesque, tale, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, introduzca, almacene,
trafique, provea, maltrate, se beneficie, permute o comercialice, especimenes 0 sus
partes, sus elementos constitutivos, productos y derivados, de flora o fauna silvestre
terrestre, marina o acuatica, de especies listadas como protegidas por la Autoridad
Ambiental Nacional o por instrumentos o tratados internacionales ratificados por el

Estado, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Se aplicara el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes

circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de produccién de semilla o de
reproduccion o de incubacion, anidacion, parto, crianza o crecimiento de las especies;

0, en veda.



51

2. El hecho se realiza sobre especies amenazadas, en peligro de extincion,

endémicas, transfronterizas o migratorias.

3. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas, areas
especiales para la conservacioén de la biodiversidad, patrimonio forestal nacional o en

ecosistemas fragiles.

4. El hecho produzca dafnos graves a la biodiversidad o los recursos naturales

(COIP, 1988).

2.3.4 Codigo Organico Ambiental
Art. 24.- Atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional. La Autoridad

Ambiental Nacional tendra las siguientes atribuciones:

8. Establecer las listas de especies de vida silvestre con alguna categoria de
amenaza, en base a las prioridades de conservacion y manejo a nivel nacional o los

instrumentos o tratados internacionales ratificados por el Estado;

9. Repatriar colecciones ex situ de especies de vida silvestre traficadas, asi
como las especies decomisadas en coordinacién con la autoridad correspondiente.

Cuando sea posible se procedera con la reintroduccion de dichas especies.

Art. 32.- De la investigacion. La entidad rectora del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Saberes Ancestrales promovera y regulara las
investigaciones cientificas in situ y ex situ que comprendan actividades de extraccion,
coleccién, recoleccion, importacion, movilizacion, transportacidén, exportacion y
disposicion temporal o final de especies de vida silvestre, implementando
mecanismos de rastreo y monitoreo de la biodiversidad, de acuerdo con los

lineamientos de las autoridades competentes.
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Art. 35.- De la proteccidn de las especies de vida silvestre. Para la proteccién
de la vida silvestre, se establecen las siguientes condiciones a las personas naturales

y juridicas:

1. Conservar a las especies de vida silvestre en su habitat natural prohibiendo
su extraccion, salvo las consideradas para la investigacion, repoblacion de especies

con cualquier tipo de amenaza y las establecidas en este Codigo;

3. Proteger todas las especies nativas de vida silvestre terrestres, marinas y
acuaticas con especial preocupacion por las especies endémicas, las amenazadas
de extincion, las migratorias y las listadas por instrumentos internacionales ratificados

por el Estado;

4. Proteger los habitats, ecosistemas y areas de importancia biolégica, de los

qgue dependen las especies de vida silvestre;

5. Coordinar acciones interinstitucionales para la conservacion in situ de
especies de vida silvestre que sean afectadas, o que puedan resultar afectadas por

actividades antropogénicas;

6. Promover investigaciones sobre vida silvestre para difundir el

bioconocimiento dentro del territorio nacional;

Art. 141.- De la Fauna Silvestre Urbana. Es el conjunto de especies de fauna
silvestre que han hecho su habitat en zonas urbanas o que fueron introducidas en

dichas zonas. Se propendera que la fauna silvestre se mantenga en su habitat natural.
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3. Materiales y métodos

3.1 Enfoque de la investigaciéon

La investigacion siguié un enfoque cuantitativo, buscando definir la presencia
y asociar factores mediante la aplicacion de métodos estadisticos con el fin de
procesar los datos a recolectar y emitir conclusiones alineadas con los objetivos de la

investigacion.

3.1.1 Tipo de investigacion

Investigacion de tipo no experimental.

Se determiné la ausencia del parasito Trichomonas gallinae en aves en los
centros de tenencia ex situ de fauna silvestre de la provincia de el Oro, donde se
realizé la toma de muestras mediante el método de hisopado y solucién con la

finalidad de poder observar en el microscopio el protozoario vivo.

3.1.2 Alcance de la investigacion

El alcance de la investigacién es descriptivo y correlacional. Permite exponer
el estado de salud de las especies en este estudio y mediante el alcance descriptivo.
Para poder valorar la procedencia de cada una de las especies de aves silvestres y a

su vez valorar su indice de masa corporal.

3.2 Metodologia

3.2.1 Variables

3.2.1.1 Variables independientes

. Alimentacién

. Procedencia



. Habitad

. Manejo

. Etapa de crecimiento

. Tipo de Ave

. indice de masa corporal

3.2.1.2 Variable dependiente
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Presencia o ausencia de Trichomonas en las aves silvestres de los centros de

tenencia ex situ de fauna silvestre de la provincia de el Oro.

3.2.1.3 Operacionalizacién de variables

Variables Independientes

Modelo Variable Tipo Descripcion y escala
Cualitativa Alimentacion Nominal -Carnivoro
-Omnivoro
-Frugivora
Cualitativa Procedencia Nominal -Decomiso
-Rescate
Cualitativa Habitad Nominal -Tipo de habitad
-Enriquecimiento
Cualitativa Etapa de Discreto -Infante
crecimiento -Juvenil
-Adultos

-Gerontes




Cualitativa indice de masa Discreto 1

corporal 2

Fuente: Pilozo, 2024

Variables dependientes

Variable Tipo Nivel de Descripcion
medida
Presencia Cualitativo Nominal Trichomona
del parasito en el gallinae
microscopio

Fuente: Pilozo, 2024

3.3 Recoleccion de datos

3.3.1 Recursos

3.3.3.1 Recursos humanos

Tutor (a): Dra. Ana Lucia Pifa Paucar MSc

Autor: Pedro Anthony Pilozo Zambrano

Tutor (a) estadistico: Mvz. Verénica Elizabeth Macias Castro MSc

3.3.3.2 Recursos bibliograficos
- Articulos cientificos
- Libros

- Leyes reglamentos y politicas
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3.3.3.3 Materiales de campo
e Materiales
e Isopos
e Placas portaobjetos
e Solucion

e Microscopio

3.3.3.4 Métodos y técnica

Para la recoleccion de la muestra se realizé inmovilizacién del ave con ayuda
del personal, se procedi6 a realizar la técnica de hisopado traqueal que consiste en
abrir la cavidad bucal a las aves y con el hisopo se introduce a nivel de la traquea y
se hace barrido para obtener la muestra, luego se procede a colocar en un frasco de
solucion salina para evitar la muerte del parasito, esta es una técnica en caso de que
la muestra no sea procesada directamente para verla en el microscopio porque el
parasito vive después de recoger la muestra 4 horas en solucién salina puede
sobrevivir hasta 9 horas, se los ubican correctamente en el cooler para transportar las
muestras a Guayaquil y luego se coloca la vestimenta de bioseguridad, guantes
mascarillas, bata de laboratorio, luego coloca el hisopo con la muestras en el
portaobjeto usando la técnica de barrido sin aplica mas solucion de la muestra solo
con lo que sale de hisopo, se coloca en el portaobjeto y se le coloca el cubreobjeto
para colocarlo en el microscopio y se pone el lente a 10X y poder visualizar el parasito

vivo buscando una forma de pera con flagelos en la parte superior.

Ademas, se utilizé la técnica de tincion porque el parasito absorbe el tinte lo

gue lo hace mas facil su identificacion.
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3.5 Poblacién y muestra

3.5.1 Poblacion

La poblacién para la investigacion es de 66 especies que son:

3 Amazona farinosa; 2 Amazona autumnalis; 5 Amazona amazobnica; 2
Amazona ochrocephala; 4 Amazona lilacina; 1 Ara severus; 1 Ara ararauna; 1 Ara
macao; 10 Pesittacara erythrogenys; 2 Dendrocygna bicolor; 4 Dendrocygna
autumnalis; 1 Anas platyrhynchos domesticu; 2 Pavo cristatus; 4 Ramphastos brevis;
1 Ramphastos ambiguus; 8 Ortalis erythroptera; 2 Patagioenas fasciata;, 2
Phalcoboenus carunculatus; 1 Pseudastur occidentalis; 2 Buteogallus anthracinus; 8

Brotogeris pyrrhoptera

3.5.2 Muestra

No se tomé muestra porque se tomé la poblacién total.

3.5.3 Analisis estadistico

Para el andlisis se ingresaron los datos recolectados que se obtuvieron acorde
a las variables que se fijaron, y se procesaran en la tabla de Excel, realizando una
estadistica simple, que permita expresar los resultados en tablas y graficos de barra

y pastel.
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4.1 Determinar la prevalencia de Trichomonas gallinae en aves de los

Centros de tenencia ex Situ de fauna silvestre de la provincia de el oro.

Tabla 1

Baja prevalencia del parasito Trichomonas gallinae

Genero

Numero de aves

Casos positivos

Casos Negativos

Amazona

Ara

Psittacara
Dendrocygna
Ana

Pavo
Ramphastidae
Otalis
Patagionas
Phalcoboenus
Pseudastur
Buteogallus
Brotogeris
Total

16
3

[EY
o

O 0O N P NN O O N P O

©O O O O O O O O o o o o o o

16
3

0N RF NN ON R o]

(o]
(o]

Fuente: Pilozo, 2024

En el siguiente cuadro se observa de un resumen de los resultados de los

casos positivos y negativos de las aves entre los dos centros, en el cuadro no se

clasifico por cada especie si no por el género en el que entran cada una de ellas

ejemplo de las especies amazonas entran Amazona farinosa, Amazona autumnalis,

Amazona amazonica, Amazona ochrocephala; de las Ara Ara severus, Ara ararauna,

Ara macao y asi con las demas para observar un cuadro mas entendible, en laparte

final esta el cuadro un cuadro con cada una de las especies y de qué centro es.



4.2 Determinar la procedencia del ave

Tabla 2

Procedencia de Ias aves de los centros de tenencia ex situ

Especie Nombre cientifico Procedencia

Amazona Harinosa Amazona farinosa Rescatado
Amazona Frentirroja Amazona autumnalis Rescatado
Amazona Alinaranja Amazona amazonica Rescatado
Amazona Coroniamarilla Amazona ochrocephala Rescatado
Amazona lilacina Amazona lilacina Rescatado
Guacamayo Frenticastaino Ara severus Rescatado
Guacamayo Azuliamarillo Ara ararauna Rescatado
Guacamayo Escarlata Ara macao Rescatado
Perico Caretirrojo Psittacara erythrogenys Rescatado
Pato Silbador (Maria) Canelo Dendrocygna bicolor Rescatado
Pato Silbador (Maria) Dendrocygna autumnalis Rescatado
Ventrinegro

Pato domestico Anas platyrhynchos Rescatado

domesticu

Pavo real Pavo cristatus Rescatado
Tucan del Chocé Ramphastos brevis Rescatado
Tucan Pico Negro Ramphastos ambiguus Rescatado
Chachalaca Cabecirrufa Ortalis erythroptera Rescatado
Paloma (Torcaza) Collareja Patagioenas fasciata Rescatado
Caracara Carunculado / Phalcoboenus Rescatado
Curiquingue carunculatus

Gavilan dorsigris Pseudastur occidentalis Rescatado
Gavilan cangrejero Buteogallus anthracinus Rescatado
Periquito cachetigris Brotogeris pyrrhoptera Rescatado

Pilozo,2024

59



60

En el siguiente cuadro se muestra el total de aves que se les tomo muestras entre los

dos centros todas las aves, los animales que habitan en centros o en zoologicos la

gran mayoria son rescatados, y son entregados por las autoridades.

4.3 Caracterizar el indice de masa corporal

Tabla 3

Indice de masa corporal de las aves de los centros de tenencia ex situ

. Nombre Rango de indice
Genero Especie e
cientifico de masa corporal
Amazona Amazona 3
Harinosa farinosa
Amazona Amazona >
Frentirroja autumnalis
Amazona Ar_nazona Amazon_a 3
Alinaranja amazonica
Amazona Amazona
) . 2
Coroniamarilla  ochrocephala
Amazona lilacina Ama_lzona 3
lilacina
Guacgmaycl Ara severus 3
Frenticastano
Ara Gua_camayo Ara ararauna 2
Azuliamarillo
Guacamayo Ara macao 3
Escarlata
. Perico Psittacara
Psittacara L 2
Caretirrojo erythrogenys
Pato Silbador Dendrocygna 5
(Maria) Canelo  bicolor
Dendrocygna -
Y9 Pato Silbador Dendrocvana
(Maria) Y9 4
. autumnalis
Ventrinegro
Anas
Anas Pato domestico  platyrhynchos 2
domesticu
Pavo Pavo real Pavo cristatus 2
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Ramphastos

Tucan del Choco . 2
Ramphatus brevis
Tucan Pico Ramphastos 5
Negro ambiguus
Ortalis Chachalaca Ortalis 3
Cabecirrufa erythroptera
Paloma Patagioenas
Patagioenas (Torcaza) f g 2
) asciata
Collareja
Caracara Phalcoboenus
Phalcoboenus Carunculado / 2
- carunculatus
Curiquingue
Pseudastur  Gavilan dorsigris Pse_udastu_r 3
occidentalis
Buteogallus Gawlaq Buteoggllus 5
cangrejero anthracinus
Brotogeris perlqw_to, Brotogeris 3
cachetigris pyrrhoptera
Pilozo, 2024

En el siguiente cuadro podemos observar el indice de masa corporal de las aves a
las que se les realizo la toma de muestras, aqui se saco un rango general para obtener
un cuadro mas resumido y facil de entender, ejemplo en la Amazona farinosa se son
tres individuos en el cual en indice de masa corporal esta entre 2 -3 y como rango

general es 3.
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5. Discusion

Los resultados de este estudio hecho en 2 centros de tenencia Ex SITU de
fauna silvestre de la provincia del Oro no mostraron ningun parasito en los dos
centros. Una investigacion de Shamsul Arfin, (2019), quien menciona en su estudio
que hay prevalencia de Trichomonas en aves de la familia columbidae, llegando a una
prevalencia de hasta el 100%. Ademas, se sefala que también esta presente en un
amplio grupo de aves como pavos, pollos, aguilas, halcones y avutardas. En el
articulo de Aixin Ni, (2024), se indica que el estudio encontré6 que las aves mas
afectadas son las palomas adultas. Se cita otra investigacion de Barbara Tuska-
Szalay J. K., (2022), que dice que la incidencia de Trichomona gallinae en palomas
salvajes de carrera es significativamente mas alta que en las palomas salvajes
urbanas. Otro estudio de Sigrist, Ng, Wolfrum, &amp; Albin, (2022), sefala que las
aves rapaces se ven afectadas por este parasito al comer presas contaminadas y que
esto afecta a todo el organismo, pudiendo causar la muerte del ave. Esto sucede
porque la enfermedad bloquea el paso del tracto gastrointestinal y evita que el ave
ingiera alimentos o agua, lo que también pone en peligro la existencia de estas
especies..Mediante la investigacion y la supervision constante de los cuidadores de
los centros no se pudo evidenciar signos de enfermedad ni en la exploracién a nivel
bucal que se les hizo a las aves al momento de tomas la muestra a diferencia con la
investigacion Abdulwahed Fahad Alrefaei, (2021) que los signos que presentan las
aves son la hinchazén del cuello también existe la presencia de lesiones necroéticas
en las cavidad bucal y el buche lo cual provocan una obstruccion del conducto gastro
intestinal e impide que puede ingerir cualquier tipo de alimento ni de ingerir agua, mas
el estudio realizado por Barbara Tuska-Szalay G. S., (2022) comenta que las

Trichomonas gallinae puede propagarse a los tejidos del craneo, térax y abdomen asi
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como el higado y sacos aéreos lo que representa significativamente un gran riesgo

para la vida de la especie.

La infeccion parasitaria puede tener graves consecuencias para las especies
silvestres, dando lugar a alteraciones en su condicion corporal, respuestas fisioldgicas
intensificadas y mortalidades elevadas entre las especies hospedadoras. (Xia Zhan,

2024),

Teniendo en cuenta los factores que pueden influir al procesar las muestras en
el microscopio, no se hallé la presencia del parasito, lo que coincide con el estudio de
Jenny Paola Hidalgo Martinez, (2023), donde se realiz6 un muestreo en aves
passeriformes para encontrar el parasito, pero todas las muestras resultaron
negativas para T. gallinae. Aunque no se encontraron casos positivos, como en este
estudio en los dos centros de la provincia del Oro, se debe seguir con el monitoreo de
la aparicion del protozoario. Sin embargo, en el estudio de Aixin Ni L. Y., (2024), se
menciona que las palomas domésticas y salvajes, y con menos frecuencia las aves
rapaces diurnas, debido a la relacion presa-depredador, son vulnerables a la
Trichomonas. En otro articulo de M. Bogach, (2021), se dice que la prevalencia de
Trichomonas y también de nematodos en poblaciones de palomas domeésticas y
salvajes, y que la mayor tasa de infeccion por Trichomonas se da en columba

palambus y entre las moscas domésticas.
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6. Conclusiones y recomendaciones
La Trichomona galinae es una enfermedad muy seria que afecta a muchas
especies de aves en todo el mundo. Segun los estudios realizados, se puede verificar
que es una enfermedad que pone en peligro la vida de las aves y que se transmite de

varias formas.

La Trichomona gallina no es comunmente una causa principal en los centros
de animales salvajes, pero su presencia puede causar un debilitamiento general en

el ave, lo que lo hace mucho mas susceptible a lesiones internas y externas.

En esta investigacion se concluyé que las 66 aves de las que se tomaron
muestras en los diferentes centros de tenencia Ex Situ de fauna silvestre en la
provincia del Oro no mostraron en ninguna de las muestras el parasito Trichomona
gallinae. Las aves de los dos centros no tuvieron signos clinicos claros que indiquen
la presencia del parasito, como falta de apetito, debilidad, contextura fisica muy

delgada y diarreas.

Finalmente, los factores que se pensaba que podrian causar la presencia de
la Trichomona galllinae han demostrado tener un buen manejo y protocolos en
relacidn con la entrada de nuevas especies de aves en los centros, ya que no solo
ingresan aves de una misma area, sino también que vienen de otros centros fuera de
la provincia, lo que aumenta la probabilidad de que el parasito esté presente e infecte
mas aves, principalmente las aves en cuarentena antes de ser totalmente integradas

con un grupo de aves.
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6.1 Recomendaciones

De acuerdo con el analisis realizado se sugiere hacer estudios en aves
columbiformes porque se ha informado una mayor prevalencia, instruir al personal del
centro sobre la importancia de un adecuado manejo de la especie, la alimentacion y
especialmente el habitat que cuenten con un buen protocolo de limpieza si
previamente estuvo un ave que murid o fue ave de paso en el habitat o en la jaula de

manejo.

Identificar los varios tipos de vectores y, segun esto, poder determinar qué
procedimiento esta fallando, no solo en los dos centros, sino a nivel nacional.
Implementar el bienestar animal contribuye significativamente a la salud del ave y a

identificar su estado clinico.

Conocer el comportamiento natural de cada especie y su estado corporal
porque nos ayudara a detectar enfermedades ya existentes, restringir a los animales
a comer la comida que les da el cuidador del centro y prevenir que las personas que
visiten el centro les ofrezcan comida que puede estar contaminada con algun

patégeno o que no es parte de la dieta del animal.
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8. Anexos

1. ANEXO
Genero Especie Nombre cientifico N° Total
Amazona Amazona Harinosa Amazona farinosa 3
Amazona Frentirroja ~ Amazona autumnalis 2
Amazona Alinaranja Amazona amazonica 5
Amazona Amazona ochrocephala 2
Coroniamarilla
Amazona lilacina Amazona lilacina 4
Ara Guacamayo Ara severus 1
Frenticastafno
Guacamayo Ara ararauna 1
Azuliamarillo
Guacamayo Ara macao 1
Escarlata
Psittacara Perico Caretirrojo Psittacara erythrogenys 10
Dendrocygna Pato Silbador (Maria)  Dendrocygna bicolor 2
Canelo
Pato Silbador (Maria) Dendrocygna 4
Ventrinegro autumnalis
Anas Pato domestico Anas platyrhynchos 1
domesticu
Pavo Pavo real Pavo cristatus 2

Ramphatus Tucan del Choco Ramphastos brevis 4




Tucan Pico Negro Ramphastos ambiguus

Ortalis Chachalaca Ortalis erythroptera

Cabecirrufa

Patagioenas Paloma (Torcaza) Patagioenas fasciata
Collareja
Phalcoboenus Caracara Phalcoboenus
Carunculado / carunculatus
Curiquingue
Pseudastur Gavilan dorsigris Pseudastur occidentalis
Buteogallus Gavilan cangrejero Buteogallus
anthracinus

Brotogeris periquito cachetigris  Brotogeris pyrrhoptera

Total

Elaborado por: Pilozo, 2024



2.ANEXO

Zooloégico Amazonas

. . - Casos Casos
Especie Nombre cientifico Total de aves ) e
negativos positivos
Amazona Harinosa Amazona farinosa 3 0 3
Amazon .
a.o .a Amazona autumnalis 2 0 2
Frentirroja
Amazona Ar_nazon_a Amazona amazonica 5 0 5
Alinaranja
Amazona
; . Amazona ochrocephala 2 0 2
Coroniamarrilla
Amazona lilacina Amazona lilacina 4 0 4
Gua_camayp Ara severus 1 0 1
Frenticastano
Ara Gua.cama.yo Ara ararauna 1 0 1
Azuliamarillo
Guacamayo Ara macao 1 0 1
Escarlata
Psittacara Perico Caretirrojo  Psittacara erythrogenys 10 0 10
Pato Silbador .
Dendrocygna Dendrocygna bicolor 2 0 2

(Maria) Canelo




Pato Silbador

(Marfa) Ventrinegro Dendrocygna autumnalis 4 4
Anas Pato domestico Anas platyrhynchos 1 1
domesticu

Pavo Pavo real Pavo cristatus 2 2
Tucan del Chocé Ramphastos brevis 4 4

Ramphatus
Tucan Pico Negro  Ramphastos ambiguus 1 1

. Chachalaca ,
Ortalis Cabecirrufa Ortalis erythroptera 8 8
Patagioenas Paloma (To_rcaza) Patagioenas fasciata 2 2
Collareja
Zooldgico Arenilla
Caracara Phalcoboenus
Phalcoboenus Carunculado / 2 2
. carunculatus
Curiquingue
Pseudastur Gavilan dorsigris ~ Pseudastur occidentalis 1 1
Buteogallus  Gavilan cangrejero  Buteogallus anthracinus 2 2
. periquito .

Brotogeris cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 8 8
Total 66 66

Elaborado por: Pilozo, 2024
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Especie Nombre N Identificacion indice de
cientifico masa corporal
Amazona Harinosa Amazona AMA-FAR-01 3
farinosa AMA-FAR-02 3
AMA-FAR-03 2
Amazona Frentirroja Amazona AM-AUT-1 3
autumnalis AM-AUT-2 3
Amazona Alinaranja Amazona AMA-AMA-1 2
amazonica AMA-AMA-3 2
AMA-AMA-4 2
AMA-AMA-2 3
AMA-AMA-5 3
Amazona Amazona AMA-OCH-1 2
Coroniamarilla ochrocephala AMA-OCH-2 2
Amazona lilacina Amazona lilacina AMA-LIL-1 2
AMA-LIL-2 2
AMA-LIL-3 3
AMA-LIL-4 3
Guacamayo Ara severus AR-SEV-01 3
Frenticastafno
Guacamayo Ara ararauna AR-AR-01 3
Azuliamarillo
Guacamayo Escarlata Ara macao AR-MAC-1 3
Perico Caretirrojo Psittacara PSI-ERY-1 2
erythrogenys PSI-ERY-2 3
PSI-ERY-3 2
PSI-ERY-4 2
PSI-ERY-5 3
PSI-ERY-6 2
PSI-ERY-7 2
PSI-ERY-8 3
PSI-ERY-9 3
PSI-ERY-10 2
Pato Silbador (Maria) Dendrocygna DEN-BIC-1 3
Canelo bicolor DEN-BIC-2 3
Pato Silbador (Maria) Dendrocygna DEN-AUT-1 2
Ventrinegro autumnalis DEN-AUT-2 3
DEN-AUT-3 2
DEN-AUT-4 2
Pato domestico Anas ANA-PLA-DOM.-
platyrhynchos 1 3
domesticu
Pavo real Pavo cristatus PAV-CRI-1
Tucéan del Choco RAM-BRE-1
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Ramphastos RAM-BRE-2
brevis RAM-BRE-3
RAM-BRE-4
Tucéan Pico Negro Ramphastos RAM-AMD-1
ambiguus 3
Chachalaca Cabecirrufa Ortalis ORT-ERY-1 3
erythroptera ORT-ERY-2 2
ORT-ERY-3 3
ORT-ERY-4 3
ORT-ERY-5 2
ORT-ERY-6 3
ORT-ERY-7 3
ORT-ERY-8 2
Paloma (Torcaza) Patagioenas PAT-FAS-1 3
Collareja fasciata PAT-FAS-2 3
Caracara Carunculado / Phalcoboenus PHA-CAR-1 3
Curiquingue carunculatus PHA-CAR-2 2
Gavilan dorsigris Pseudastur PSE-OCC-1
occidentalis 2
Gavilan cangrejero Buteogallus BUT-ANT-1 2
anthracinus BUT-ANT-2 2
periquito cachetigris Brotogeris BRO-PYR-1 3
pyrrhoptera BRO-PYR-3 3
BRO-PYR-4 2
BRO-PYR-5 3
BRO-PYR-6 2
BRO-PYR-7 2
BRO-PYR-8 2

Elaborado por: Pilozo, 2024



lustracion 1

Zoolbgico amazona identificar las aves
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llustracion 2

Entrada al centro de paso
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llustracion 3

Observacion de presencia de signos clinicos en base al comportamiento

Elaborado por: Pilozo, 2024

llustracion 4

Toma de muestra a tucan de exhibicion en el centro de tenencia ex situ

Guayaquil, Guayas, Ecuador




Elaborado por: Pilozo, 2024

llustraciéon 5

Método de contencidn para realizar la toma de muestra
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llustracion 6

Segunda toma de muestra en el centro de fauna silvestre
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llustracion 7

Ingresando al zoolégico Arenilla
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llustracion 8

Reconocimiento de especies de aves en exhibicion

GPS Map

Via Sin Nombre, Ecuador

Latitude

-3.58237354°
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llustracion 9

Obtencion de muestra de hisopado traqueal en ave rapaz con ayuda del doctor
) » Y ] r ;
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llustracion 10

Método de contenciéon y muestreo
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llustracion 11

Procesando las muestras tomadas en el zoolégico

llustracion 12

Colocando la muestra en el portaobjeto

Elaborado por: Pilozo, 2024
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llustracion 13

Realizando técnica de barrido para la colocacion de la muestra

Elaborado por: Pilozo, 2024

Hlustracion 14

Observacion de las muestras en el microscopio
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llustracion 15

Captura del ave con el zoocuidador para la toma de muestra

Elaborado por: Pilozo, 2024

llustracion 16

Tomando muestra e identificando la especie y el orden
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llustracion 17

Captura del ave y método de contencién manual

Elaborado por: Pilozo, 2024
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